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一、课程基本信息

1. 课程编号：C108001B
UW 课程号：对应滑铁卢大学以下三门课程中的指定章节

MATH 127 （Calculus 1 for the Sciences 理科微积分 1 ）
MATH 128 （Calculus 2 for the Sciences –Cover  chapter 7，8，9，10
覆盖理科微积分 2 第 7、8、9、10 章）

MATH 228 （Introduction to Differential Equations 微分方程简介）

2. 上课学期：第一学期

3. 课程性质：必修

4. 学时/学分：96/6
5. 先修课程：无

二、课程教学内容和要求

课程主要知识点、重点、难点及课时分配,如下表：

序号 知识单元（章节） 知识点 推荐学时

1 函数与模型

1. 数学模型

2. 计算机做图简介

3. 反函数
2

2 极限与导数

1. 变化率和极限

2. 单侧极限和无穷远处的极限

3. 无穷极限和铅直渐近线

4. 连续性

5. 导函数

10

3 微分法则

1. 多项式和指数函数的导数

2. 乘积和商的求导法则， 三角函数的导

数 

3. 链式法则

4. 隐式求导法，指数函数的导数

5. 自然和社会科学中的变化率问题，指数

增长与衰减

6. 相关变化率，高阶导数

12



7. 线性近似与微分

4 导数的应用

1. 函数的极值

2. 中值定理

3. 曲线的凹凸和拐点

4. 不定式和洛必达法则

5. 函数作图

6. 牛顿方法

7. 逆导数

14

5  积分

1. 面积和距离问题

2. 黎曼和与定积分

3. 微积分基本定理

4. 不定积分和净增量定理

5. 换元积分法

14

6 积分的应用

1. 平面区域的面积

2. 切片法求体积，旋转体的体积

3. 柱壳法求体积

4. 功

5. 平均值

6

7 积分方法

1. 分部积分法

2. 三角代换

3. 有理函数的积分

4. 积分的近似计算

5. 反常积分

14

8 积分的进一步应用

1. 平面曲线的弧长

2. 旋转体的表面积

3. 在物理和工程学中的应用

4. 在经济和生物学中的应用

5. 在概率中的应用

6



9 微分方程

1. 微分方程建模

2. 方向场和Euler方法

3. 可分离变量的一阶微分方程

4. 人口增长模型

5. 线性微分方程

6. 捕食与被捕食系统

8

10 参数方程和极坐标

1. 参数方程定义的曲线

2. 参数方程的微积分

3. 极坐标

4. 极坐标下计算面积和弧长

5. 圆锥曲线

6. 极坐标下的圆锥曲线

10

三、建议教材及教学参考书

建议教材和参考书：

[1]James Stewart，Calculus，7th Edition.影印本. 高等教育出版社.2014 年 6 月.
[2]George B. Thomas, Ross L. Finney, Maurice D. Weir, Joel Hass, Frank R. Giordano. Calculus, 

10th Edition. Pearson Addison-Wesley, [托马斯微积分（上）（影印版）].第 11 版.高等教育出版社. 
2016 年 06 月.

网站：本课程的电子教案及其他相关材料可以登录北京交通大学教学平台进行下载。


