
《现代材料与纳米科学导论》课程教学大纲

一、课程基本信息

1. 上课学期：第二学期

2. 课程性质：必修

3. 学时/学分：16 学时/1.0 学分

4. 先修课程：无

二、课程教学内容和要求

序号
知识单元

（章节）
知识点

推荐

学时

1 纳米科学总论

1.纳米科学的基本概念

2.纳米科学的发展简史

3.纳米材料的特殊性能

4.纳米材料主要的制备方法和

测试技术

2

2 纳米电子学和纳米光子学

1. 单电子晶体管、纳米线晶体

管

2. 纳米电子结构基础

3. 纳米光子微结构的基础及应

用

2

3 纳米材料在环境工程的应用
1. 纳米材料与污染净化

2. 纳米材料与环境修复
2

4 纳米生物学
1. 纳米生物学器件

2. 纳米生物医学技术
2

5 纳米光学探针和纳米传感器

1. 金属纳米颗粒

2. 核壳结构量子点

3. 稀土纳米荧光材料

4. 碳纳米材料

2

6 纳米材料在新型能源存储中的研究进展

1. 能源存储

2. 二次电池

3. 原位电镜

4. 原子尺度储能机制

2

7 纳米材料中的电导和热导现象

1. 电导和热导

2. 如何改变电导和热导

3. 隧道效应及其应用

4. 电导和热导之间的关系

2

8 解读《纳米材料与技术》培养方案

1. 培养方案设计总体思想、定

位、目标

2. 学制、培养模式及毕业要求

3. 课程体系：核心课、选修课

程

4. 自主选修、创新研究

5. 纳米相关研究教授团队介绍

2

三、建议教材及教学参考书

无。


