
《固体材料物理》课程教学大纲

一、课程基本信息

1．上课学期：第二学期

2．课程性质：必修 (UW 必修)
3．学时/学分：32 /2
4．先修课程：高等数学，大学物理

二、课程教学内容和要求

序号 单元 知识点 学时

1 第一章

原子结构

1. 原子结构

2. 原子中的电子结构

3. 原子的成键

4. 键能和内原子间距

3

2 第二章

原子和离子排列

1. 非晶态材料

2. 晶格，基矢，原胞和晶体结构

3. 同素异形或者同素异构转变

4. 原胞中的点，线和面

5. 填隙位置

6. 离子材料的晶体结构

7. 共价键结构

8

3 第三章

导电材料

1. 欧姆定律和电导率

2. 固体的能带结构

3. 金属和合金的电导率

4. 半导体

5. P-N结和二极管结构

6. 双极结型晶体管

7. 金属氧化物场效应晶体管

8. 集成电路工艺

9. 电介质中的极化现象

10. 压电和扫描隧道显微镜

11. 铁电和铁电非挥发器件 

10

4
第四章

磁性材料

1. 磁材料的分类

2. 磁偶极子和磁矩

3. 磁导率和磁场

4. 抗磁性，顺磁性，铁磁性，亚铁磁

性和超顺磁材料

5. 畴结构和滞后回线

6. 居里温度

7. 金属和陶瓷磁性材料

8. 磁性隧道结晶体管

5

5
第五章 
光子材料

1. 电磁光谱

2. 折射，反射，吸收和透射

3. 可选择性的吸收，透射和反射 
4. 吸收和发射现象的应用

5. 光纤-光通信系统

6. 激光

7. 太阳能电池

3



6 第六章 
纳米材料进展

1. 纳米材料的能带结构

2. 石墨烯

3. 拓扑绝缘体

4. 二硫化钼MoS2

3

八、建议教材及教学参考书

 “The Science and Engineering of Materials”, D.Askland, W. Wright (Cengage Learning 2016)
（材料科学与工程，D Askland，W Wright （Cengage Learning 出版社，2016））


