
《化学系列专题讲座：物理化学专题》课程教学大纲

一、课程基本信息

1．上课学期：第二学期

2．课程性质：选修 
3．学时/学分：32/2
4．先修课程：有机化学，物理化学

二、课程教学内容和要求

序号 知识单元（章节） 知识点
推荐

学时

团簇的定义

球形团簇近似

自由电子理论与盒子中的粒子

势能表面的作用

1
1. 原子分子团簇导论

盆地跃迁及非连续性图

4

时间飞行技术

离子迁移谱2 2. 粒子色谱

微分迁移光谱

5

液珠模型

Jellium 模型

电子和几何壳层结构的演变
3 3. 金属团簇

体相物质

5

中性团簇和扩散力

生长模式

带电团簇和诱导力

电子结构

4 4. 稀有气体团簇

速度影像

5

造币金属 / 稀有气体系统

法诺线形 / 量子穿隧效应

光生电荷转移

IRMPD

5 5. 掺杂稀有气体团簇

氦纳滴隔离光谱（HENDI）

5



微溶剂化

多极相互作用

偶极-诱导偶极相互作用

氢键

解离势 & 光耗尽

6 6. 分子团簇

交换翻转变换运算

5

富勒烯

Schlegel 图7 7. 半导体团簇

物理化学性质

3

三、建议教材及教学参考书

本课程无指定授课教材，推荐下列书籍作为参考资料：

[1] Atomic and Molecular Clusters, R. L. Johnston, Taylor & Francis, New York, NY (2002)
对需要更深入地学习团簇势能面的内容的学生，推荐

[2] David J. Wales, Energy Landscapes, Cambridge University Press, Cambridge (2003)


