
《能源环境纳米材料》课程教学大纲

一、课程基本信息

1．上课学期：第一学期

2．课程性质：选修

3．学时/学分：32/2

4．先修课程：材料与纳米科学技术

二、课程教学内容和要求

序号 知识单元（章节） 知识点
推荐学

时

1 导论

1.环境、能源纳米技术的包含内容

2.纳米在能源获取转化及环境保

护中的物理作用

1

2 能源产生中的纳米技术

1.光伏发电

2.产氢纳米技术

3.能源获取和转换中的压电技术

4.纳米技术下的热电转化

5.燃料电池纳米材料

6.石墨烯在能源转化利用中的作

用

8

3 高效能量存储

1.纳米材料储氢技术

2.纳米材料在电化学储能中的作

用

3.电化学储能中的碳基纳米材料

4.超级电容器中的纳米材料

6



4 可持续能源

1.燃料产生中的纳米催化技术

2.表面功能化的纳米多空催化剂

的生物燃料应用

3.二氧化碳捕获纳米技术

4.OLED中的纳米技术

4

5
利用金属及其氧化物进行

环境修补与保护

1.纳米零化学价金属的水处理基

础

2.纳米技术氧化物的水废水处理

技术

3.多功能纳米组分的环境处理技

术

4.纳米材料去除水中有机挥发组

分技术

4

6 光催化环保技术

1.纳米氧化钛光催化水处理技术

2.多相催化剂新技术处理有毒金

属

3.半导体纳米材料的染料降解及

产氢作用

2.5

7 纳米吸附与过滤

1.碳纳米材料的吸附剂

2.纳米吸附剂在水处理中的作用

3.有机粘土混合纳米吸附剂处理

重金属

2.5

8 研讨 设计相应的能源环境纳米材料 4

三、建议教材及教学参考书
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Challenge，第二版，Wiley，2013
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for Environmental Protection，第一版，德国，Wiley, 2015
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